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Vorrichtunq und Verfahren zur Untersuchung chemischer und/oder 

bfoloalscher Proben, sowie Obiektivaufsatz 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Untersuchung 
chemischer und/ Oder biologischer Proben mit Hilfe optischer Einrichtungen 
sowie einen Objektivaufsatz fur die dabei verwendete optische Einrichtung. Bei 
der optischen Einrichtung kann es sich beispielsweise um ein Mikroskop, ins- 
besondere um ein inverses konfokales Mikroskop, handeln. 

Derartige Untersuchungsvorrichtungen weisen ein Objektiv zur Beobachtung 
der Probe auf. Wird mit Hilfe des Objektivs beispielsweise eine in einem Pro- 
bentrager vorhandene Probe von unten durch einen fur die entsprechende Be- 
obachtungsstrahlung durchlassigen Probentragerboden betrachtet, so wirkt 
sich die gegebene Konstellation der Brechungsindizes insbesondere bei hoch 
numerischen Objektiven ungunstig auf den Verlauf des Strahlengangs aus. 
Unterschiedliche Brechungsindizes treten bei den Ubergangen zwischen der 
Austrittslinse des Objektivs und der Umgebungsluft sowie zwischen dem Bo- 
den des Probentragers und dem zwischen Objektiv und Probentragerboden 
angeordneten Medium auf. 

Insbesondere bei konfokalen Mikroskopen, die im Hochdurchsatzscreening 
eingesetzt werden, muss ein sehr kleiner Fokus bestehen. Dies 1st erforderlich, 
da im Hochdurchsatzscreening Proben mit geringen Volumina im jxl-bereich 
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untersucht werden. Da die von dem Objektiv erfasste Menge der von der Pro- 
be abgegebenen Strahlung (Einsammeleffizienz) groBen Einfluss auf die Mess- 
zeit hat, muss die Apertur des Objektivs moglichst hoch sein. Dies ist insbe- 
sondere beim Hochdurchsatzscreening wichtig, da die Messzeit einer der ent- 
scheidenden Parameter darstellt. 

Ublicherwelse wird eine Immersionsflussigkeit mit einem Brechungsindex >1 
auf die Austrittslinse des Objektivs aufgebracht. Eine derartige Untersu- 
chungsvorrichtung, bei der die Zufuhr der Immersionsflussigkeit automatisch 
erfolgt, ist aus WO 02/093232 bekannt. Das Objektiv der Vorrichtung ist dabei 
in einem derart geringen Abstand zu einem Probentrager angeordnet, dass die 
auf das Objektiv aufgebrachte Immersionsflussigkeit auf Grund von Kapillar- 
kraften in einem zwischen dem Objektiv und einer AuBenflache einer Proben- 
tragerwand gebildeten Spalt gehalten wird. Die Zufuhr der Immersionsflussig- 
keit kann alternativ auch dadurch erfolgen, dass das Objektiv vertikal und/ 
oder horizontal verfahren wird, um ohne an den Probentrager zu stoBen bei- 
spielsweise mit einer Pipette ein Immersionsmedium, wie z.B. destiliiertes 
Wasser, auf das Objektiv aufzubringen. Das Objektiv der beschriebenen Vor- 
richtung ist von einer Auffangeinrichtung zur Aufnahme uberschussigen Im- 
mersionsmediums umgeben. Dadurch soil das Objektiv vor Verschmutzung 
durch am Glasboden haftende Partikel geschutzt werden. 

Nachteilig bei einer derartigen Untersuchungsvorrlchtung ist, dass die Auf- 
fangeinrichtung platzbedingt nur sehr kiein ausgestaltet werden kann. Dies 
fuhrt zu Schwierigkeiten bei der Abfuhr des in die Auffangeinrichtung eingelau- 
fenen Immersionsmediums. Das uberschussige Immersionsmedium bildet in 
der Auffangeinrichtung in der Regel einzelne Tropfen, die sich nur sehr schwer 
aus der Auffangeinrichtung uber eine einzelne Absaugoffnung absaugen las- 
sen. Mit der Zeit werden die Tropfen immer groBer, so dass die Gefahr be- 
steht, dass ein Tropfen so groB wird, dass Immersionsmedium uber den Rand 
der Auffangeinrichtung hinausflieBt. Insbesondere, wenn der Probentrager ho- 
hen Beschleunigungskraften ausgesetzt ist f wie dies insbesondere zur Mess- 
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zeitreduktion im Hochdurchsatzscreening der Fall 1st, besteht die Gefahr, dass 
einzelne Tropfen aus Immersionsmedlum am Deckglas haften bleiben und spa- 
ter herunterfallen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zur Untersuchung chemischer und/ oder biologischer Proben zu schaffen, so- 
wie einen Objektivaufsatz, welcher ein sicheres, automatisiertes Zufuhren und 
Abfuhren von ImmersionsflOssigkeit erlaubt. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch eine Vorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1, ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 
9 sowie einen Objektivaufsatz mit den Merkmalen des Anspruchs 12. 

Die erfindungsgemaSe Vorrichtung zur Untersuchung chemischer und/ oder 
biologischer Proben weist zunachst einen Probentrager zur Aufnahme der zu 
untersuchenden Proben auf. Dem Probentrager gegenuberliegend angeordnet 
ist ein Objektiv, das insbesondere Teil elnes inversen Mikroskops 1st. Zur Beo- 
bachtung der Proben weist der Probentrager eine fur die entsprechende Wel- 
lenlange transparente Probentragerwand auf. Einer AuBenflache der Proben- 
tragerwand gegenuberliegend ist eine Austrittslinse des Objektivs angeordnet, 
so dass die Probe durch die Probentragerwand hindurch untersucht werden 
kann. Zwischen der Austrittslinse des Objektivs und der AuBenflache der Pro- 
bentragerwand ist ein Spalt ausgebildet entsprechend der Gegenstandsbrenn- 
weite des Objektivs. Der Spalt weist eine derartige Breite auf, dass in ihm ein 
Film aus einem Immersionsmedium angeordnet werden kann, so dass der Rim 
sowohl mit der AuBenflache der Probentragerwand als auch mit der Austritts- 
linse oder dem Austrittsfenster des Objektivs in Kontakt ist. Hierzu weist der 
Spalt vorzugsweise einen Abstand von wenlger als 1000 ^m, insbesondere 
weniger als 500 ^m, und besonders bevorzugt weniger als 200 nm auf. 

Die Austrittslinse oder das Austrittsfenster ist von einer Schutzeinrichtung urn- 
geben, die das Objektiv vor Verschmutzung durch das Immersionsmedium 
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schutzt. Die Schutzeinrichtung ist zur Abfuhr des Immersionsmediums mit ei- 
ner Absaugeinrichtung verbunden. ErfindungsgemaB weist die Schutzeinrich- 
tung einen mit der Absaugeinrichtung verbundenen Kapillarkanal zum Abfuh- 
ren des Immersionsmediums auf, d.h., dass iiber den Kapillarkanal das Im- 
mersionsmedium zumindest teilweise mit Hilfe von Kapillarkraften abgefiihrt 
wird. 

Auf Grund der in dem Kapillarkanal herrschenden Kapillarkrafte wird ein Teil 
des Immersionsmediums, das beispielsweise als Tropfen vorliegt, in den Kapil- 
larkanal hineingesaugt. Dadurch wird ein Tropfen aus dem Immersionsmedium 
sozusagen punktlert bzw. aufgestochen, so dass der Immersionsmedi- 
umstropfen in den Kapillarkanal hinein auslauft. Das Risiko, dass ein Tropfen 
immer groBer wird und an der Schutzeinrichtung vorbel das Objektiv ver- 
schmutzt, ist dadurch unterbunden. Somit ist ein sicheres Zufiihren und Ab- 
fuhren von Immersionsmedium gewahrleistet. 

Die Schutzeinrichtung kann beispielsweise mehrere Kapillarkanale aufweisen 
mit Eingangsoffnungen, die ringformig urn die Austrittslinse herum angeordnet 
sind. Die Eingangsoffnungen weisen eine Querschnittsflache von vorzugsweise 
<1 mm 2 , insbesondere <0,8 mm 2 auf. Zur vereinfachten Herstellbarkeit ist 
der Kapillarkanal alternativ im Wesentlichen als Ringspalt urn die Austrittslinse 
herum ausgestaltet, d.h. das die einzelnen Eingangsoffnungen sozusagen zu 
einem einzigen Spalt verbunden sind. Die Spaltbreite des Ringspalts betragt 
insbesondere weniger als 500 nm. 

In bevorzugter Ausfuhrungsform weist die Schutzeinrichtung mindestens zwei 
urn das Objektiv herum angeordnete Kragenteile auf, die den Kapillarkanal 
ausbilden. Das bedeutet, dass die Kragenteile einen Teilberelch aufweisen, in 
dem sie derart beabstandet sind, dass dadurch der Kapillarkanal ausgebildet 
wird. Hierdurch kann die Herstellung des Kapillarkanals vereinfacht werden. 
Ferner kann die Montage der Schutzeinrichtung vereinfacht werden, da es 
moglich ist, die Kragenteile zwiebelartig bzw. schichtartig ubereinander anzu- 
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ordnen. Wenn mehrere Kragentelle ubereinander angeordnet werden, k6nnen 
besonders einfach mehrere Kapillarkanale ausgebildet werden. Beispielsweise 
wird ein Kapillarkanal zur Abfuhr und ein Kapillarkanal zur Zufuhr von Immer- 
sionsmedium verwendet. Zufuhr und Abfuhr werden somit in separaten Kapil- 
larringen realisiert. 

Die Schutzefnrichtung weist vorzugsweise ein Uberlaufbecken zur zusatzlichen 
Aufnahme des Immersionsmediums auf. Dadurch wird eine Verschmutzung 
des Objektivs durch Immersionsmedium vermieden, fur den Fall, dass nach 
der Untersuchung eines Probentragers das Objektiv von dem Probentrager 
weggefahren wird und somit plotzlich ein GroBteil des in dem Spalt zwischen 
Austrittslinse und Probentragerwand angeordneten Film aus Immersionsmedi- 
um abflieBt. Insbesondere, damit auf eine zusatzliche Absaugeinrichtung ver- 
zichtet werden kann, ist der Kapillarkanal mit dem Oberlaufbecken verbunden. 
Dies erfolgt insbesondere dadurch, dass das Uberlaufbecken einen Beckenbo- 
den aufweist mit einer Beckenbodenoffnung, die in bevorzugter Ausfuhrungs- 
form dem als Ringspalt ausgebildeten Kapillarkanal entspricht. Somit ist der 
Kapillarkanal uber diese Beckenbodenoffnung mit dem Uberlaufbecken ver- 
bunden. Das abzufuhrende Immersionsmedium flieBt bei dieser Ausfuhrungs- 
form beispielsweise als einzelner Tropfen zunachst in das Uberlaufbecken und 
wird von diesem mit Hilfe der in dem Kapillarkanal herrschenden Kapillarkrafte 
weiter abgefuhrt. 

In besonders bevorzugter Ausfuhrungsform weist die Vorrichtung zur Untersu- 
chung chemischer und/ oder biologischer Proben ferner eine Zufuhreinrichtung 
mit einem Zufuhrrohr auf, wobei eine Austrittsoffnung des Zufuhrrohrs derart 
nahe an der Austrittslinse des Objektivs angeordnet ist, dass eine Zufuhr von 
Immersionsmedium in den Spalt zumindest teilweise mit Hilfe von Kapillarkraf- 
ten erfolgt. Das Zufuhrrohr ist dabei insbesondere wie in WO 02/093232 aus- 
gebildet. Durch diese MaBnahme kann eine automatische Zufiihrung von Im- 
mersionsmedium in den Spalt bewerkstelligt werden. Im Zusammenspiel mit 
dem Kapillarkanal erfolgt gleichzeitig eine automatische Abfuhr des Immersi- 
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onsmediums, so dass ein kontinuierlicher Austausch des Immersionsmediums, 
beispielsweise zu Aufbereitungs- und/ oder Reinigungszwecken, sichergestellt 
werden kann. Ferner kann auf eln zeitaufwandiges ZufQhren von Immersions- 
medium durch Pipettieren verzichtet werden. 

Alternativ zum Zufuhrrohr kann Immersionsmedium auch uber den Kapillarka- 
nal selbst zugefuhrt werden. Bei dieser Ausfuhrungsform ist der KapHlarkanal 
nicht mit dem Oberlaufbecken verbunden, sondern weist eine Kapillarkanaloff- 
nung auf, die derart nahe an der Austrittslinse angeordnet ist, dass eine Zu- 
fuhr von Immersionsmedium in den Spalt zumindest teilweise mit Hilfe von 
Kapillarkraften erfolgt. Ferner ist der KapHlarkanal mit einem Ventil, insbeson- 
dere einem 3/2-Wege-Ventil, verbunden, Qber das der KapHlarkanal sowohl 
mit der Absaugeinrichtung als auch mit der ZufUhreinrichtung verbunden ist. 
Im Gegensatz zu der Ausfuhrungsform mit dem Zufuhrrohr erfolgt der Aus- 
tausch des Immersionsmediums nicht kontinuierlich, sondern diskontinuierlich. 
D.h. in einem Arbeitsschritt wird Immersionsmedium zugefuhrt und nach ei- 
nem Schaltvorgang des Ventils In einem weiteren Arbeitsschritt Immersions- 
medium wieder abgefiihrt oder anders herum. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Untersuchung chemischer und/ 
oder biologischer Proben, insbesondere mit Hilfe einer wie vorstehend be- 
schriebenen Vorrichtung. Bei dem erfindungsgemaSen Verfahren wird eine 
Austrittslinse eines Objektivs einem Probentrager gegeniiberliegend angeord- 
net, urn durch eine Probentragerwand hindurch die Probe zu beobachten. Zwi- 
schen einer AuBenflache der Probentragerwand und der Austrittslinse des Ob- 
jektivs wird ein Spalt ausgebildet, derart, dass in dem Spalt z.B. mit Hilfe von 
Kapillarkraften ein Film aus einem Immersionsmedium angeordnet wird. Der 
Film ist dabei sowohl mit der AuBenflache der Probentragerwand als auch mit 
der Austrittslinse des Objektivs in Kontakt. ErfindungsgemaB wird uber einen 
in einer das Objektiv umgebenden Schutzeinrichtung ausgebildeten KapHlar- 
kanal das Immersionsmedium automatisch, zumindest unterstOtzt durch Kapil- 
larkrafte, abgefiihrt. Zum verbesserten Abfuhren des Immersionsmediums 
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wird insbesondere in dem Kapillarkanal mit Hilfe elner Absaugeinrichtung ein 
schwaches Vakuum erzeugt. 

In bevorzugter Ausfuhrungsform wird das Immersionsmedium automatisch 
zumindest teilwelse mit Hilfe von Kapillarkraften zugefuhrt. Besonders bevor- 
zugt erfolgt die Abfuhr des Immersionsmediums derart, dass das Volumen des 
Films aus Immersionsmedium im Wesentlichen konstant bleibt. Der abgefuhrte 
Volumenstrom wird dabei im Wesentlichen entsprechend zum zugefuhrten Vo- 
lumenstrom eingestellt* Die Abfuhrmenge des Immersionsmediums kann kon- 
struktiv, beispielsweise durch eine entsprechende Dimensionierung des Kapil- 
larkanals, eingestellt werden. Ferner kann die Abfuhrmenge des Immersions- 
mediums durch Variation eines anllegenden Unterdrucks angepasst werden. 
Dies erfolgt insbesondere automatisch mit Hilfe einer entsprechenden Re- 
geleinrichtung, die insbesondere die GroBe des Films aus Immersionsmedium 
in dem Spalt zwischen Austrittslinse und Probentragerwand detektiert. 

Die Erfindung betrifft ferner einen Objektivaufsatz zum Schutz eines Objektivs, 
das insbesondere Teil der erfindungsgemaBen Vorrichtung 1st, vor Verschmut- 
zung durch ein Immersionsmedium- Hierzu weist der Objektivaufsatz ein inne- 
res Kragenteil zum Aufsetzen auf das Objektiv auf. Daruber hinaus weist der 
Objektivaufsatz ein auBeres Kragenteil auf, das um das innere Kragenteil her- 
um angeordnet 1st. Das innere Kragenteil und das auBere Kragenteil sind zu- 
mindest teilweise derart beabstandet, dass ein im Wesentlichen ringformiger 
Kapillarkanal ausgebildet 1st. Das auBere Kragenteil weist eine Austrittsoffnung 
auf, Ciber die der Kapillarkanal mit einer Absaugeinrichtung verbunden ist. Zu- 
satzlich weist das auBere Kragenteil ein Uberlaufbecken zur Aufnahme des 
Immersionsmediums auf, wobei das Uberlaufbecken einen Beckenboden mit 
einer Beckenbodenoffnung aufweist, uber die der Kapillarkanal mit dem Uber- 
laufbecken zur Abfuhr von Immersionsmedium verbunden ist. Mit Hilfe des 
erfindungsgemaBen Objektivaufsatzes lassen sich im Wesentlichen die glei- 
chen Vorteile wie bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung erreichen. Dabei ist 
der Objektivaufsatz insbesondere entsprechend der Schutzelnrichtung der er- 
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findungsgemaBen Vorrichtung, ausgebildet. Ferner 1st der Objektivaufsatz ge- 
eignet, mit seiner Hilfe das erfindungsgemSBe Verfahren durchzufuhren. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand bevorzugter Ausfuhrungsformen unter 
Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen naher erlautert. 

Es zelgen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer ersten Ausfuhrungsform der 

erfindungsgemaBen Vorrichtung, 

Fig. 2 eine perspektivische schematische Ansicht der in Fig. 1 dargestellten 

Vorrichtung, 

Fig. 3 eine schematische Schnittansicht eines erfindungsgemaBen Objek- 

tivaufsatzes, 

Fig. 4 eine schematische Schnittansicht einer weiteren Ausfuhrungsform 

der erfindungsgemaBen Vorrichtung und 

Fig. 5 einen vergroBerten Teil der in Fig. 4 dargestellten Schutzeinrich- 

tung. 

Die in Fig. 1 dargesteilte erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Untersuchung 
chemischer und/ oder biologtscher Proben weist einen Probentrager 10 zur 
Aufnahme der Proben auf. Der Probentrager 10 weist eine Probentragerwand 
12 auf, durch die hindurch ein Objektiv 14 eines nicht dargestellten konfokalen 
Mikroskops von unten die Proben untersuchen kann. Zwischen einer Austritts- 
linse 16 und einer AuBenflache 18 der Probentragerwand 12 ist ein Spalt 20 
ausgebildet, in den mit Hilfe von Kapillarkraften ein Film 22 aus einem Immer- 
sionsmedium vorgesehen ist. Der Film 22 ist sowohl mit der AuBenflache 18 
als auch mit der Austrittslinse 16 in Kontakt. 
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Die Austrittslinse 16 1st von einer Schutzeinrichtung 24 umgeben, die eine 
Verschmutzung des Objektivs 14 durch das Immerslonsmedium verhindert. Im 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Schutzeinrichtung 24 als Objektivauf- 
satz ausgebildet. Das bedeutet, dass der Objektivaufsatz 24 auf das Objektiv 
14 aufgesetzt werden kann. Die Schutzeinrichtung 24 weist ein inneres Kra- 
genteil 26 und ein auBeres Kragenteil 28 auf. In einem Teilberefch sind das 
innere und das auBere Kragenteil 26, 28 zueinander beabstandet, so dass sich 
ein Kapillarkanal 30 ausbildet. Der Kaplllarkanal weist eine Kapillarkanaloff- 
nung 32 auf, uber die das abzufuhrende Immersionsmedium in den Kapillar- 
kanal 30 hineingesaugt werden kann. Der Kapillarkanal 30 ist uber eine Aus- 
trittsoffnung 34, die in dem auBeren Kragenteil 28 vorgesehen ist, mit einer 
Absaugeinrichtung verbunden. 

Das auBere Kragenteil 28 weist ferner ein Uberlaufbecken 36 auf, das zusatz- 
lich Immersionsmedium aufnehmen kann. Das Uberlaufbecken 36 weist einen 
Beckenboden 38 mit einer Beckenbodenoffnung 40 auf. Im dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel ist die Beckenbodenoffnung 40 mit der Kapillarkanaloffnung 
32 identisch. 

Die erflndungsgemaBe Vorrichtung zur Untersuchung chemischer und/ oder 
biologischer Proben weist ferner ein Zufuhrrohr 42 auf, uber das mit Hilfe von 
Kapillarkraften Immersionsmedium in den Spalt 20 zwischen Austrittslinse 16 
und Probentragerwand 12 zugefuhrt wird. Zu diesem Zweck ist das Zufuhrrohr 
42 mit einer Zufuhreinrichtung verbunden, die beispielsweise uber den Kapil- 
larkanal 30 zuvor abgefuhrtes Immersionsmedium, das anschlieBend gereinigt 
und ggf. aufbereitet wurde, wieder zufuhrt. 

In Fig. 2 weist das Uberlaufbecken 36 zusatzlich eine Offnung 44 auf, Ober die 
das Zufuhrrohr 42 befestigt werden kann. Das Zufuhrrohr 42 ist dadurch in 
seiner Position relativ zum Objektiv 14 fixiert. Eine ggf. auftretende Federbe- 
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wegung des Objektivs 44 fuhrt somit nlcht dazu, dass das Zufuhrrohr 42 aus 
seiner richtigen Lage heraus bewegt wird. 

Fig. 3 zeigt einen erfindungsgemaBen Objektivaufsatz 48, der entsprechend 
der Schutzeinrichtung 24 aus Fig. 1 bzw. Fig. 2 ausgestaltet ist. Gleichwirken- 
de Elemente des Objektivaufsatzes 48 sind mit gleichen Bezugszeichen verse- 
hen. In dem Uberlaufbecken 36 ist ferner ein Tropfen 50 aus Immersionsme- 
dium dargestellt, der oberhalb der Beckenbodenoffnung 40 bzw. der Kapillar- 
kanaloffnung 32 angeordnet ist. Auf Grund der in dem Kaplllarkanal 30 herr- 
schenden Kapillarkrafte wird ein Teil 52 des Tropfens 50 in den Kapillarkanal 
30 hineingesogen. Der Teil 52 wird auf Grund der Kapillarkrafte ^aufgebro- 
chen", so dass der Tropfen 50 in den Kapillarkanal 30 hinein auslauft. 

Das innere Kragenteil 26 des Objektivaufsatzes 48 weist eine Kontur 54 auf, 
die ein moglichst einfaches Aufsetzen auf ein Objektiv 14 ermoglicht. Ferner 
weist das innere Kragenteil 26 zwei Fortsatze 58, 60 auf, in die ein Dichtungs- 
ring eingesetzt werden kann. Dieser dient als Dichtung zwischen dem Objektiv 
14 und dem inneren Kragenteil 26. 

Das innere Kragenteil 26 weist ferner einen Absatz 62 auf, der als Anschlag 
das auBere Kragenteil 28 halt. Mit Hilfe des Absatzes 62 kann ein genau defi- 
nierter Kapillarkanal 30 eingestellt werden, der durch Hinzufugen bzw. Entfer- 
nen nicht dargestellter ringformiger Distanzelemente zusatzlich eingestellt 
werden kann. 

Bei der in Fig. 4 dargestellten zweiten AusfOhrungsform der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung zur Untersuchung chemischer und/ oder biologischer Proben 
sind gleichwirkende Elemente mit gleichen Bezugszeichen versehen. In dieser 
AusfOhrungsform weist das auBere Kragenteil 28 keine direkte Verbindung 
zwischen dem Uberlaufbecken 36 und dem Kapillarkanal 30 auf. Die Kapillar- 
kanaloffnung 32 befindet sich somit nicht in der Nahe des Uberlaufbeckens 36, 
sondern in der Nahe des Films 22 aus Immerslonsmedium. Ahnlich wie das 
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Zufuhrrohr 42 bei der ersten Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung ist die Kapillarkanaloffnung 32 so nahe an der Austrittslinse 16 ange- 
ordnet, das eine Zufuhr von Immersionsmedium in den Spalt 20 zumlndest 
teilweise mit Hilfe von Kapillarkraften erfolgt. Das bedeutet, dass der Kapillar- 
kanal 30 sowohl zur Abfuhr als auch zur Zufuhr von Immersionsmedium ver- 
wendet wird. Zu diesem Zweck ist der Kapillarkanal 30 uber die Austrittsoff- 
nung 34 mit einem 3/2-Wege-Ventil verbunden, welches wiederum mit der 
Absaugeinrichtung und mit der Zufuhreinrichtung verbunden ist. Auf ein Zu- 
fuhrrohr 42 kann in dieser Ausfiihrungsform verzichtet werden. 

Entsprechend eines in Fig. 5 dargestellten Pfeils 64 wird der Kapillarkanal 30 
also in zwei Richtungen durchstromt. Somit dient der Kapillarkanal 30 sowohl 
der Abfuhr von Immersionsmedium mit Hilfe von Kapillarkraften, als auch der 
Zufuhr von Immersionsmedium mit Hilfe von Kapillarkraften. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Untersuchung chemischer und/oder biologischer Proben, 
mit 

einem Probentrager (10) zur Aufnahme der Proben, 

elnem Objektiv (14) zur Beobachtung der Proben durch eine Probentra- 
gerwand (12), wobei zwlschen einer AuBenflache (18) der Probentrager- 
wand (12) und einer Austrittslinse (16) des Objektivs (14) ein Spalt (20) 
ausgebildet ist, 

einem in dem Spalt (20) derart vorsehbaren Rim (22) aus einem Immer- 
sionsmedium, dass der Film sowohl mit der AuBenflache (18) der Proben- 
tragerwand (12) als auch mit der Austrittslinse (16) des Objektivs (14) in 
Kontakt ist, und 

einer die Austrittslinse (16) umgebenden Schutzeinrichtung (24) zum 
Schutz des Objektivs (14) vor Verschmutzung durch das Immersionsme- 
dlum, wobei die Schutzeinrichtung (24) zur Abfuhr des Immersionsmedi- 
ums mit einer Absaugelnrlchtung verbunden ist, 

■ 

dadurch gekennzelchnet, dass 

die Schutzeinrichtung (24) einen mit der Absaugeinrichtung verbundenen 
Kapillarkanal (30) zum Abfuhren des Immersionsmediums aufweist. 

2, Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kapillar- 
kanal (30) im Wesentlichen als Ringspalt um die Austrittslinse (16) herum 
ausgestaltet 1st. 



WO 2005/010591 



PCT/EP2004/007971 



- 13 - 



3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schutzeinrichtung (24) zwischen mindestens zwei urn das Objektiv (14) 
herum angeordnete Kragenteile (26, 28) aufweist, die den Kapillarkanal 
(30) ausbilden. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schutzeinrichtung (24) ein Uberlaufbecken (36) zur zusatzlichen 
Aufnahme von Immersionsmedium aufweist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Uber- 
laufbecken (36) einen Beckenboden (38) mit einer Beckenbodenoffnung 
(40) aufweist, uber die der Kapillarkanal (30) mit dem Uberlaufbecken 
(36) verbunden ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-5, gekennzeichnet durch eine 
Zufuhreinrichtung mit einem Zufuhrrohr (42), wobei eine Austrittsoffnung 
des Zufuhrrohrs (42) derart nah an der Austrittslinse (16) des Objektivs 
(14) angeordnet ist, dass eine Zufuhr von Immersionsmedium in den 
Spalt (20) zumindest teilweise mit Hilfe von Kapillarkraften erfolgt 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kapillarkanal (30) zur Zufuhr von Immersionsmedium mit einer 
Zufuhreinrichtung verbunden ist und der Kapillarkanal (30) eine Kapillar- 
kanaloffnung (32) aufweist, die derart nah an der Austrittslinse (16) an- 
geordnet Ist, dass eine Zufuhr von Immersionsmedium in den Spalt (20) 
zumindest teilweise mit Hilfe von Kapillarkraften erfolgt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Kapillar- 
kanal (30) mit einem Ventil, insbesondere einem 3/2-Wege-Ventil, ver- 
bunden ist, wobei das Ventil mit der Absaugeinrichtung und mit der Zu- 
fuhreinrichtung verbunden ist. 
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9. Verfahren zur Untersuchung chemischer und/oder biologischer Proben, bel 
dem elne Austrittslinse (16) eines Objektivs (14) einem Probentrager (10) 
gegenuberliegend zur Beobachtung der Probe durch eine Probentrager- 
wand (12) angeordnet wird, wobei zwischen einer AuBenflache (18) der 
Probentragerwand (12) und der Austrittslinse (16) des Objektivs (14) eln 
Spalt (20) ausgebildet wird, derart, dass In dem Spalt (20) efn Film (22) 
aus einem Immersionsmedium angeordnet wird, der sowohl mit der Au- 
Benflache (18) der Probentragerwand (12) als auch mit der Austrittslinse 
(16) des Objektivs (14) in Kontakt ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

uber einen in einer das Objektiv (14) umgebenden Schutzeinrichtung (24) 
ausgebildeten KapHlarkanal (30) das Immersionsmedium automatisch 
zumindest unterstutzt durch Kapillarkrafte abgefOhrt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Immersi- 
onsmedium automatisch zumindest teilweise mit Hilfe von Kapillarkraften 
zugefuhrt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Abfuhr 
des Immersionsmediums relativ zur Zufuhr derart eingestellt wird, dass 
das Volumen des Films (22) aus Immersionsmedium im Wesentlichen 
konstant bleibt. 

12. Objektivaufsatz zum Schutz eines Objektivs (14) vor Verschmutzung 
durch ein Immersionsmedium, mit 



einem inneren Kragenteil (26) zum Aufsetzen auf das Objektiv (14), 
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elnem auBeren Kragenteil (28), das um das innere Kragenteil (26) herum 
angeordnet ist, wobei das innere Kragenteil (26) und das auBere Kragen- 
teil (28) zumindest teilwelse derart beabstandet sind, dass ein im Wesent- 
lichen ringformiger Kapillarkanal (30) ausgebildet ist und 

elner in dem auBeren Kragenteil (28) angeordneten Austrittsoffnung (34), 
iiber die der Kapillarkanal (30) mit einer Absaugeinrichtung verbunden ist. 

13. Objektivaufsatz nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch ein in dem au- 
Beren Kragenteil angeordnetes Uberlaufbecken (36) zur Aufnahme des 
Immersionsmediums, wobei das Uberlaufbecken (36) elnen Beckenboden 
(38) mit einer Beckenbodenoffnung (40) aufweist, iiber die der Kapillar- 
kanal (30) mit dem Uberlaufbecken (36) zur Abfuhr von Immersionsme- 
dium verbunden ist. 
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